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P A ST SAEIEN

(Véryolg van % GR-Zilter.)

Het CR—Illuer noemt men ook wel ontkoppel—fllter..

.In de nra&tnak zullen we het eerste geval het meest aantreffen,

Bljf in les 23 hebben we in fig. 1 gezien, dat er over de detectie~.;
Lwéerstand R3 een pulserende geli, :spanning optrad. Die gelijkspanning:
hebben we toen gezuiverd met esen CR~filter, zoals we in les 24 na-
dsn»besproken hebben. Wa zullen er hier nog meer toepassing van leren
kennen, .

= In - de . vorige les hebben we dergelijke CB-filters voor de
duldallakheld cveral nog eefis extra ,ingelijst". Later dden-we dat ' na-
tuurlijk niet meér. Het is-dan zaak, dat U derﬁellgke ontk0ppelingen'
even,goed weet ,te zien", :

Ook stasn ze 1n schema's veelal niet Z0 - ‘°tJes onder elkaar,
Some staat de weerstaud bijv. gehesl rechts en de condensator links op
“hét  schema, Maar de potentiometer-~schakeling blijf% bestaan uilt een ge-;
rieschakeling van een C sn een R die parallel over een pulserende ge—
Xijkspanni is gepluats, en waarblj dan de zulvere gelijkspanning ovgr
de conﬁensa%Or komt (e staan, en de pulsatie over de weerstand,

Het CR~filiter bidj het ontkoppelen der automatischen.r.s.

In fig. 1 zien we de schakeling van een eindbuis nog eens
veorgesteld, Daarin zien we voor automatischen.r.s in de kathodeleiding
de kathode-weerstand Ri van bijv. 1000 ohm opgenomen. Ds spanning die-
hisrover komt te staangpulserende ge113kstroo kunnen we niet als autom
matischen.r.s. aan het stuurrooster der buis toevoerea. g

Daarom vlakken we deze spanning af met de electrolytlsche L
condensator Cx (van dbijv. 30 ,uF). Y

. Nu is die pqlsatle grotendeels afgevlakt Echter niet geheel,
Vdor zeer 1age toran, bijv. voor 25 Hz is deze afvlakking onvoldoende.

y Als we voor Ox bijv. een condensator van 30 ,uF nemen, dan
heeft deze voor die PS5 Hgz nog al-?jd een weerstand 212'ohm

: Denken-we'ons in plaats van Ck dus een weerstand van 212 ohm
parallel over Rk gezet. dan is de vervangings-weerstand van beide nog
groot genoeg, om ue spanning over de kathode-weserstand een kleine rim-
pel te geven. : -

Die rimpel willen we nog. Verw13deren. Daartoe schakelen we -
over de kathode-wee1btand zo'n CR-filter als we julst besproken hebben.
De .zuivere geli jkspanning komt weer over de nondensator C te gtaan en
deze yoeren we aan het rooster toe, : : ‘

Hoe groot moet nu CenR zijn?

LS 4 LY : ) o

We zagen los.24 vlak boven de cmraming, dat, als we de ge-~

hele. wisselspanning over R willen houden, we de Weerstand R heel groot
moeten nemen ten opzichte van de weerstand van Co. }

Op de twecde plaats moeten We er voor zorgen. dat de w1sse1
stroom—weerstand van: het CR-filter voor de laagste geluldsfrequentles
zeer veel groter is dan de wisselistroom-weerstand van Cx (bijv, 150x zo

£root) . JDoen we dit nieG, dan stellen we Ck geheel of gedeeltelijk bui-
ten werking, wat, n1f+ de bedoeling is, want het is en blijft Ok die- op-
de eerste plaats Ry L.f. ontkoppelen moet. ’ N )

Tet CR-filter bij hetu ontkoppelen der-plaatkringon.

De pleatgbtroom van een buis bestaat uit een constante geli jk-
stroom en h,f, of L.f. wisselstromen. Samen vormen zij een pulserende
gelijkstroom,
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Deze treed+ le de min ult het voedingsblok, doorloopt de var-~
schillende parallel geschakelde plaatkringen (zie fig. 2 de pijlrich~
tingen) en keert terug bij de plus-klem, doorloopt vervolgens de inwen-
dige weerstand R van het VOﬁdinngLOk en treedt biJ de min-klem weer
uit ) :

De wisselstromen der verschillende buizen doorlopen dus ook
gezamellak de inwendige: weerstand Pl en doen 1eder aan Ri een wigsel-
;?spannlng ontstaan. L P

: " Het gevolg is ongewenste terugkOpp ling van de volaende op
de: vborafgaande buizen. Men kan deze ongewenste koppeling bestrladen '
-door de- wisselstromen bulten het voedlngsblok te houden, zoals in f1g.3
ig-gebeurd,

Dlt geeft het ontk0ppelschema voor één buis., De gellakstroom
vvloelt vanaf ‘e min-klew ¥im de buis en R naar de plus-klem;

: ¢ vormt voor de gellJLstroom een oneindig grote weerstand.
En de wisselstroom gaat nu niet door de inwendige weerstand van het
voedlngsblok, doch door de meer gemakkelijke weg via c.

: Deze C is zo gekozen, lat hij vpor wisselstroom praktlsch
. geen weerstand biedt.

S - Wil men het voedlngsblok alleen h.f. ontkOppelen, dan gebrui~
ken we een R = 25000 ohm en 3000 pF.

Wil men het voedlngsblok 00k 1 f ontkOppelen, dan gebruiken
we egn R = 25000. ohm en O e 4‘/uF S v . o

%Hﬁt GR—leter blj het ontkOppelen der roosterkrlggen. _x iqa';af.guv

¢ e Deze methoc’ is dezelfde als le de ontkOppellng der plaatn.
krlngen (z1e fig., 4). -

Vooral als men verschlllende ner, 8. uit één batteriJ betrekt
kunnen ongewenste koppelingen onﬁstaan.x

‘ngerkigg ‘Bij h.f. ontkoppeling kunnen we voor R ook een h. f. smoor—
~ ‘spoel (dus zonder ijzerkern) gebruiken.
Bij 1.f. ontkoppeling kunnen we: voor R een 1.f, smoorspoml
~ (dus met ijzerkern) gebruiken. .
Levert echter het voedingsblok voldoende spannlng, dan kuti-
nen we beter een weerstand ‘dan’ een spoel gebruiken. Een
gpoel is altijd omgeven door een wisselend magnetisch .veld
en dit ‘kan door inductie ongewengte koppelingen veroorzaken,

Paragraaf o, : o ‘
De stroomloze transfoﬂmator—schakellng.

We kunnen ons de pulc: ‘renfle geliakstroom in de anodekrlnp
weer opgebouwd denken uit een CCﬂSuantu gelijketroom (Ia) en een 1.f.
wisselstroom (ig) . :

v Deze ig vertngonwoordlgt het geluld en vermekt ook ‘het stegdn
wisselend magnetisch veld in een transformator op. Zie fig. 5.

Is de Ig noga1 sterk dan kamlvoer'de kern de verzad;gings—

s e st

groter, dan kan het magnetlsch veld 1n het 1Jzer riet meer- eVenredig .
toenemen en er ontstaat: vervorm.ng ' .

Deze kern—verzadlglgg kan men voorkomen door de gellgkstroo
Iz buiten de transformator om.te leiden en-alleen de w1sselstroom ia
doot de primaire spoel te sturen.

Flg;'6 geeft een~schema'van*zo“n gtroomloze transformator-
’ - . .- R ) ) - .

schakeling.
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: We hebtaa C zodaniz gekozen, dat aljn wisselstroomweerstand
kleln is ten opzichita van ha D° wiaselstroom 1g vloeit dus vanaf de
plaat, via C docr de vrimaire w115e11ng neai het voedlngsblok en door-
de inwendige wzex -stani hiervan via Ck naar de kathode der buis. :

Do gelijkstroom wordt door C geblokkeerd en kan dus de primai-
.Pe wikkeling nicl bereikzn, Hij vlioeit vanai de min-klem via Rk, de .
kathode, de plaat en R nazsr de plus-klim.

Hetzelide r»osulraat verkrijgt men, indien men R vervangt doox
een 1.f. smoox apoel van 25 3 30 i. De smoorspoel bizdt aan de wissel-
stroom docr zijn zmeifinduoctle ecn zeer hoge weerstanc, maar laat ge- .
1i jkstroom bijna orzchinderd door (haar ohmse weerstand is dus geriig),

Fig. ¢ g:eft de schakzsling van een zogenaamde 8 aara of
autotransforwa*ov { primalre en secundaire wikkeling in se Do wir-
dingen tusseri v il 4 wvinca de primaire wikkeling, dle tussen p en.T
de secundaire m““fexing, :

Fig. 2% g2efv de schakeling van een gewone 1.f. transforma..
tor als spaarschakeling : ' ‘

Het voorde:. aan deze schokeling verbonden is, dat, als eerc*
de transformatie~verkouding 1 : 4 was, dere na 1 ¢ 5 wordt. -

c

Paragraaf 3.
-De_stroomloze sgparkring-koppeling.

e

In de vorig: reragraaf hebben we de gelijkstroom door mlddel
van.een C en B cin het koppelend e ement - ds 1.f, transformator ~ hee:
geleid en door de trefo alleen de wisselsvroca gestuurd., Dit deden we
. om vervorming docr ksruverzadiging te voorkomen,

. Iets dsrgelil

LJ kunnen we 0ok toepassen op de sperkrlng—kon-
peling van een h.¥. ve

rzyerker,
De kwaliitice

i
@
it van een n.f. versterlker wordt op de eerste plaatd
bepaald door de szisct

Lvitelit en verder door de spanningsversterking.

: "Willen ws een z0 groot mogelijke spannings-versterking berei-
ken, dan moeten we (2 inyendige wserstand Ri der h.f, buis zo klein mo-
gelljk nemen Ten cvzichie van ¢ impedantie van de sperkring. Dit 18
echter in strlad mz35 Jde voorwaaide voor grote egzlectiviteit: Willen we
een z0 groot mogellijke “§;9”61v1te1t bereiken, dan moet Ri groot z13n
ten opzichte van de impecanu*e van de sperkring.
1t ecng wat nzder verklaren.

Uj

2 en 4 ven les 11 hebben we reeds gezien, dat

le een parallaLe Luukring de eleclironen gaan trillen in de reeonantie--
frequentie:

We mexkten dua“olg op, dat de stroomsterlkte in de toevoer-
1eid1ng bijna rul e, ma2ar dat Ln de LC-kring elke halvs perlode een
rondgaande stroom puepnueer sliagerde.

De eleoironzn ghrimen dus van de ens condensator-plaat auux
de spoel naar de andere plaat. Een halve per¢ode later keert de.stroo:
van richting cmjy eon alve periode opnieuw, cnz.

Als de cieoﬁ;te;telu i o7oin trllL“ﬂE3~k¢lP€ eenmaal door de
stroom in de toevoer ng is aangeSuoten {in beweying gebracht dus).
dan blijven de elr in de kring aan het op-en-neer slingeren.

2
-l Gl
~

Dat a,ugeg z thecretisch moeten doen, ja! Maar in werkeli jk-
heid wordi dic heer-en-we er-gang hoe langer hoe zwakker en praktisch
sterft de trillings cou cok vrid epoedig uit.

Hoe komt dat nu ¢

De TC~krin. is in de plaatkring van de voorafgaande buis op-
genomen (zie fig. 27:. .

Als ru de Iil=kring eenm=al is aangestoten, <can kunner we ..
beschouwen ales ec:. eccre 0p zichzelf staande bron van wisselspanning.
Op deze ,spanningshron’ is als V=t ware de voorafgaande buis aange-
gloten.
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Zo'n buis betekent voor de doorstromende clecctronan een ze-
kere hindernisy -dle-vre lg inwendige wesrsvand Rj van Je Puls noemen, . i
(Voor een EF9 bijv. bedraagt deze 1.250.050 OB

In die inwendige weersiand treedt dus ecn zeker energie-ver-
lies op, dat door ds rond.aande shroom g=leverd moot worden.

Zo beschouwsi, mogen we zeggen, dat de inwendige weerstand van -
de voorafgaande buis de LU~kring dempi”. ‘

Nu bedraagt dit ene”gle-verlleb I x1I xRi. Daaruit zien we,
dat het energie-~veriies in vgel sterkere mete fhankeLJJK 1s van de
stroomsterkte 1 dan van de 1nwend1£e weer=tend Ei.

Is nu de inwendige Weersuunc E; groot, daa is de stroomsterk-
te I door de buis dus klein, en +1dat het energic--veriies op de eerste-
plaats van I 2lhank=11jk ie, bebekenf gzn grnate dvmnndige weerstand Rj
dus ook minder energie-verlies. ' '

Dus: hoe grotver de inwendige weasrstand h: ven sen buis is,
hoe minder energ¢e~veriles, en dasy de LO—XKring 61 X eneréle—verlles'; A
moet aanvullen, zal egn grotare inwendige weergherd da3 ook mlnder dem~
ping op de LC-kring ulﬁoeienfn,

Hce minder een LC~kring na gademp+

te sterker
blijft de trilling en des‘fa greter 1s (a3 se. '

In het begin an § 3 hebben we gezien, calt vocr een grote
Bgannlngs-versterklng een kleine inwendige woow;*yndmhywenst wasg, en ‘.
voor een grote gelectiviteilt een girotie 1nweng_n” weerstand gewenst vas.

Deze twee vereisten 213n tegengtri g¢ Cmda* een grote se-
leetiviteit nu het voornaamste is, nemen we liaFS“ an buis, wasrvan
de inwendige weerstvand Ri groot is ten opzichvie van “de impedantie vou
de anodekring Zg. Een triode komt hiervoor niet in aanmefking, ormdat
haar inwendige weerszstand Ei veel te laag Is. Ester is ean schermkrooster-
~buis, Een h.f. penthode heeft zelfs een R; var esn pacr millioen ohmn.

Fig. 4% geeft cus een giroomlocs geschakeide S,D-erkri'ﬂ%—kmop_%--
1ing achter een triods. -

, C blokkeert de gellwks room. (4 hebben we %0 gekozen, dat =i jn
wisselstroomweerstand prakitisch te verwaarlozen i3, C staat in serie

met Ri en vergroot dus de be133t¢ngsmeeLouQﬂo van de sperk rlng. Willen
we de belastingsweerstané voldoende groot meken, den meoet ¢ klein zijn,

: Het aanbrengen van O heeft alleen meay nubt, als de buis sen
betrekkelijk kleine Ri heeft, zc2le 4it bij frioden en cudere scherm-
roosters het geval i: {een ysar aonderdéuizend ~m),

Gebruiker we zls tuls echte: een moderae peab shode (EFS, -EF9)
dan heeft C geen dcel, daar de Ri van lLeze bulzea zo groot is, dat we
niet in staat zijn. om met cen kléins sevie-ccndensetor van 10 pF de
“belastingsweerstand werkzasm te vergrotan. '

' FPig. 1" geeft het schzma van een corpl
ontvanger, die als h.f. buis een tricds reeft. Ve:
rooster—detectie.

w6 “-buls -wiaselstroc i-
Jer heeft het toestcl

Hierin diernons

C4R4 voor ontkoppeling van de
C4R4 voor ontkoppeling van de vl ”“p der Cdevector-buis.
C5R5 vcor ontkoppeling van de rocsier-xring cer eindbuis,
C6R6 voor ontkoppeling van de schermrcoatar- -kring der eind-
buis o :
C2R2 vecor stroomlcze schakeling van ¢ ;f\xu“r*ng
. (ter verbetering der selsctivi®alt), en ‘
C3R3 voor stroomloze schaksling van de L.f. xcppal-trafo
(ter voorkoming van kern-verz=diging).
Verder zouden we

CR een stroomloze luidspreker-schakeling kunnen noemen
(ter bevelliging van de iuidsopreker en om de gelijk=
gtroom buiten de luidsprsker t2 hcuden) .

éer h.,f. huis.
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Paragraaf 4.
De schermrocster-Huin els detector.

We zullen nu eensz nagaan of een schermrocster-buis ook gun-

stige resultaten oplevsr™ alu deltector. In verband met het aantal elec-
- troden komt ze natuuriijx n‘et in aanmerking voor diode-detectie. maar
.~ alleen voor rooster- en olaatdevectie.

o Maar laten we nuu e2rst eens nagaan, waardoor een LC-kring in
het algeéemeen demping chiervindt.

De demping 1 groter, naarmate:

a, de drasd-wecrstand, het zogensamde huid-effect (oo0k wel
pSkinT—erTecs, waarover later meer), de JiBlectrische ver-
Jiezon ev da sire ng groter ziin,

b. de LO-kring vosier gekoppeld is mct een andere kring die

: zan d2 eersie LC-kring onttrekd,

c. exr con kieinere weerstand parallel over de LC-kring staat.

d. er in (o LG-Ering vaa buibten at een wisselspanning gein~
dugeasc werd' die in tegen-phass is met de oorspronkelijk
ir do Erive asavazige wisselspanning. (Hierdoor onder-
geat de coropronzellike wisselspanning een verzwakking,
die w2 ong Cpisvacu kunnen denksn, door een grotere dem~
pings-vieerztandé in d2 LG-kring.)

Kijken we no sens near fig. 2", Het schema geeft een h.f.
vergterker met sper-kring -r2preliiag en rooster~detoctie. We veronder--
- stellen, dat sowel de LU -krirg als de LpCo-kring van hetzelfde en

van prima maberiaal gemaakt zijn, L

Beide xringen worden op dezelfde frequentie afgestemd. (De

" terugkoppeling blijft hier achterwege, omdat we hiermee de selectivite:ld
kunnen befivloeden.) Nu biijkt,dat de eerste LC-kring L1401 selectiever
is dan de tweede. D¢ tweede Ll~kring heeft dus meer dempilngsweerstand
dan de eerste. (Ouder (umpingsweershand van cen kring vercvaan we de

. Ohmse weerstand dGic in sarie mew de L of C in de kring werkzaem is.)

: Door weslk ven de vier hierboven genoemde gevallen wordt nu
de demping veroorzaaiki T ,

Geval s kuanen we geheel buiten beschouwing laten, omdat we
verondersteiden; dat het materiaal van beide LC-kringen prima was.

Gevai b it hinr ook niet van toepassing, ondat L2C2 niet
met een andere kriag i+ gekoppeld.

Gevel o zea” w2 nu e~ 3 nader bezien:

We zien iun fig. 2". en in fig. 3" is ¢it nog esns voorgesteld,
dat parallel cva:x Z;Clx acn kring ligh, dis besstaat ult C3-R-Cq. Omdat
C3 dus in seric staet mset Cg, en omdat €3 véél kleiner is dan Cg, is
de vervangings-capaciteit van belde praktisch gelijk aan C3,

Z0 kunnan w2 zeggen, dat de paralleltak cver de L2C2~kring
- praktisch besteat vit G3 + R, en dear de wisselstrocm-weerstand van
C3 voor de laagsia Iragrontis ts verwaarlozen klein is, en voor dg Lic -
-gere frequenties dus Loigreal weg te denken iz, rhaat er over L2C2
praktisch allesu 2 iz,

R is sciiier g
~waardoor de demping =le
zodat fig. 1% ontsizat., In dezs Tig. stelt Rg de weerstand van de
ruimte tussen kathole 20 recster voor (van de detector)., Nu is bij
rooster-detectie L3 2131jd zé4r groct, zodat de vervangingsweerstand
van R en R3, (Gaar =e pavallel staan) kleinsr is dan de kleinste weex
stand, dus kleine: dss o

rcot ten opzlchte van de sperkring-impedantie,
ch%s goring zal zijn. Nu denken we ons C3 wag,

S Bij xogouar-detectie batekent dit dus_een wvergroting dex
demping. Bij plast-cateosic hsetv het rooster allijd een grots, con-
stante negatieve nul.p-cpaaning, waardoor het rooster Nooit negatief

kan worden ten opricute van ds kathode, Hierbij is Rg dan ook al®:j.
oneindig groot en wvaroorvzaakt dus geen démping. Toch treedt ook bij

o

Elaat-deteotiﬁ_ggggglggggwgggping op tengevolge van de serie-schake-
ng 03-R-Cgq.
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VRAGEN,

1. In een CR-fllter kan men de weerstand R vervangen door 88l cssecsnnn
2, Dit laatste heeft als nadeel, dat seoeeveccecaonsas
3. Wat verstaat men onder kern-verzadiging van een 1.f. trafo ?
4, Wat kan men hier tegen doen ?
5. Noem een voordeel van de schakeling, waarblij een gewone 1.f. trafo
_ als spaar- of auto-trafo is geschakeld.
6. . Waardoor wordt de kwaliteit van een h.f. versterker op de eerste
plaats bepaald ?
.. En verder 4OOr .ieeeses
7. I8 het voor een zo groot mogellee spannlngs—versterklng wenseli jk,
dat de inwendige weerstand T; van een buis klein is ten opzichte
- van de impedantie van de sp:rkring, of groot ?
8. Is het voor een zo groot mogelijke selecti viteit wenselijk, dat
de inwendlge weerssand Ri van een buis klein is ten opzichte van
de impedantie van de sperkring, of groot %

PRAKTIJK., SReparafié )

o Staat echter de antenne in één vlak met de aankomende golf,
dan worden de twee verticale draden op hetzelfde genblik getroffen
door een verschillen.s phase van de aankomende golf (fig.2®™ ., De in

beide draden opgewekte spanningen zijn dus nlet geli jk, zodat in de
windlng gtromen kunnen ontstaan.

Tenslotte geeft fig. 3% en 4"' een overzicht hoe in een r8 85
antenne, als deze in één vlak ligt met-de aankomende golf, spanningen
ontstaan en welke stroom sr het gevolg van is. 0ok hier treden, zoalcg
uit de figuur te zien is, momenter op, waarop de in beide draden Opgb
‘wekte spanningen even groot en gelijk gericht zijn. Bij de antenne"
echter, welke loodrecht op de voortplantingsrichting staat, is dlt
steeds het geval. ‘ -

. . 0
Ook ic aan de hand van fig. 3" en 4*® in te zien, dat de wer-
king van de antenne het grootst is, als.de afstand der twee verticale
draden juist een halve golflengte bedraagt. (Dit zal echter alleen
praktisch zijn door te voeren bij ultra-korie golven, dus beneden 10 m.)

Om de werking te versterken, voert men het raam uit met mee;
dan één winding (zie fig. 5''*). Te hoog mag men echtexr, vanwege de op-
tredende zelfinductie, niet gaan.

Eal
.L
»

Om dezelfde geluideg®’ ‘kte te krijgen als bij een gewones ar-
tenne, moest men vroeger voor versterking een tuis meer gebruiken., Bij]
onze moderns zcer gevoelige toestellen, is dit echter niet nodig.

Met behulp van sen raamantenne kan men nauwkeurig de rlChtlfﬁ
bepalen, waarin eern zender ligt: Men draait het rsam, tot men maximale
geluidssterkte heeft. De zender ligt dan precies in de rlchting die

* . het raam sangeeft.

Hierop berust ook het z.g. ppeilen" van schepen en vllecfulm
gen (213 fig. 6‘”) Een piloot vliegt b.v. 's nacits over ons land on
wil precies weten, w2ar hij zich bevindt. Eerst ,peilt” hij radic Hil.-
vergum,., Met behulp van de richting cdie het raam aanwijst en van het

kompas, trekt hij nu een lijn over de kaart. Op die lijn bevindt zich
dus ergens zijn vliiegtuig, want in die richting Lligt immers de zender,
Evenzo peilt hij een tweede zender bijv. Brussel en trekt een tweede
lijn. Het vliegtulg bevindt zich ook ergens or deze lijn, - '

Maar dan kan het zich nergens anders bevinden als OQ,het sni -
punt van beide lijnen en dit snijpunt ziev de piloot voor zich op de
kaart staan.

(Het zal U nu wel duldelljk zijn, waarom tijdens de oorlog
de zenders 's avonds zwegen.) : .

In de vliegpraktijk. gaat men echter meestal cmgekeerd te
werk: Twee bodemstations peilen de vliegfulgzender en geven aan neu.w
vliiegtulg drazdloos de Julste plaats op. i
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